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BERWICK – HALFWAY BUSH 33kV 
O/H LINE REBUILD

FROM 50m POLE SPACING’s TO 130m SPACING’s

THE PROJECT
• THREE LEGACY LINES FROM WAIPORI HYDRO POWER 
STATION TO HALFWAY BUSH GXP, ORIGINALLY 
SUPPLYING ALL OF DUNEDIN.

• BUILT ACROSS THE TAIERI PLAIN AND UP THREE MILE 
HILL AT 50m SPACINGS.

• SUPPLYING FOUR AURORA ZONE SUBS, BERWICK, 
OUTRAM, MOSGIEL, TAIERI EAST

• LINES FROM WAIPORI TO BERWICK OWNED AND 
MAINTAINED BY TRUSTPOWER.

• REPLACE THREE 33kV LINES WITH TWO 33kV LINES.
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BERWICK ZONE SUBSTATION TO OUTRAM ZONE SUBSTATION 12km entire route 32km
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Design Criteria

Known as the “A”, “B”, and “C” lines.

“A” and “B” line strung with twin twist 3/12Cu, the newer “C” line strung with 19/.101Cu.

“A” and “B” line to be rebuilt, “C” line removed, 30MVA summer noon capacity required.

Ability to underbuild 11kV on new “B” line and retrofit “A” line with 33kV flat underbuild.

Fibre communications between zone subs with ADSS, changed to OPGW for EPR mitigation.

New poles to be taller to maximise spans, reduce Aurora pole inventory, improve road safety 
for “Car V Pole”.

Aurora initially called for a “Solution Studies Report”

Solution Studies Report outcome

1. The Taieri Plain is well known for flooding and being very low lying (Outram ZS is at 
8m ASL). 

2. A Geotechnical study would be required to confirm ground conditions for pole 
foundations along the entire route.

3. A earthing study would be required to confirm EPR mitigation and fault clearance 
abilities.

4. A structural engineering review would be required to establish engineering 
parameters based on the results of the geotechnical study and pole strengths.

5. 30MVA summer noon would require 2x Nitrogen AAAC circuits
6. The pole loadings of Nitrogen above Nitrogen and OPGW would preclude the use of 

wooden or concrete poles at spans greater than those already existing. 45kN inline 
and 75kN strain/deviation pole strengths were required.

7. The only option was steel poles with the intention for them to be ground planted.
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Outcome of the reports
TerraMDC Geotechnical report
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Beca Earthing report
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Outcome of design partner studies

• Geotechnical report showed top 1.5m of soil on Taieri 
Plain unable to provide any foundation support.

• For this reason flange mounted poles were designed 
instead of ground planted. Only two poles would be 
required, 45kN and 75kN. The foundations would be 
changed to suit, 3.0m deep to 5.5m deep.

• Soil conditions such that corrosion between foundation 
steel, concrete and pole would not be of concern.

• Publically available literature showed a very diverse set 
of ground conditions, flood zones, alluvial fans, 
faultlines.

Beca earthing report revealed

• In agreeance with geotechnical report, very varied 
ground conditions were identified. A one solution fits 
all earthing design would be more than required (i.e. 
very expensive) . A 20m deep drive earth at each pole.

• A shallow low impedance ground cover was above a 
high impedance layer resulting in very problematic 
earthing with regard to EPR concerns. This resulted in 
the minimum foundation depth increasing to 3.5m and 
the ADSS changing to OPGW

• Three “Special Locations” were identified, a 
sportsground, a primary school and preschool.
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Final design parameters
• 14.3m ground flange mount, two piece, slip joint steel poles, 45 

& 75kN tip load, pre‐drilled and fitted with attachment brackets
• Two foundation bolt cages, 1.5m long 12 or 18 x 30mm bolts.
• Rebar spiral and vertical foundations 3.5m – 5.5m encasing the 

bolt cages.
• OPGW and OHEW providing EPR mitigation along with driven 

earths at each pole (location dependent)
• All LV O/H removed and undergrounded. No poles at 

intersections for road and pole security with 11kV tee off’s
undergrounded around corners.

• 5.0m deep mass concrete ground stays utilising 20mm Reid Bar, 
“Banana” turnbuckles and three 105kN stay wires.
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The Build by Delta Utility Services

• Delta won the build contract and had from 
January 2021 until April 2021 to remove 270 old 
wooden and concrete poles, install 92 
foundations. Assemble and install 92 steel poles, 
carry out enabling work at all the intersections 
and customer connections, carry out an 
underground conversion of Huntly Road in Outram 
for 400m, all while rebuilding Outram Z.S.

• Trustpower would only have the “A” & “C” lines to 
export their hydro generation from Waipori.

27

28



2/06/2021

15

29

30



2/06/2021

16

31

32



2/06/2021

17

33

34


